TROISTYPESDE CIVILISATIONS.
Un texte de Michio KAKU (extrait de son livre « Visions », 1999, version Francaise).
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Chorégraphes de la matiere, de la vie et de l'intelligence

Vers une civilisation planétaire

Devant un bouleversement scientifique et technologique sur
une telle échelle, certaines voix s’élévent pour dire que nous
allons trop loin, trop vite, et que ces révolutions scientifiques
vont déchainer d’imprévisibles conséquences sociales.

Je tenterai de traiter ces questions et ces inquiétudes légitimes
en examinant soigneusement les épineuses implications sociales
de ces puissantes révolutions, notamment lorsqu’elles aggravent
des lignes de fracture existantes au sein de la société.

En outre, nous examinerons une question de plus grande por-
tée encore : vers ou courons-nous ? Si une ére de science s’acheéve
et qu’'une autre commence, alors, ou tout cela nous mene-t-il ?

C’est exactement la question posée par les astrophysiciens
scrutant les cieux en quéte de signes de civilisations extraterres-

tres qui pourraient étre beaucoup plus avancées que la nétre.
Notre galaxie embrasse quelque 200 milliards d’étoiles, et il y a
des milliers de milliards de galaxies dans I’espace extérieur. Plu-
tdt que de gaspiller des millions de dollars dans une quéte au
hasard des signes de vie extraterrestre parmi toutes les étoiles
dans le ciel, les astrophysiciens engagés dans cette recherche
ont tenté de concentrer leurs efforts en théorisant les caractéris-
tiques et les signatures énergétiques de civilisations en avance
de plusieurs siécles ou millénaires sur nous.

En appliquant les lois de la thermodynamique et de I’énergie,

les astrophysiciens qui sondent le ciel ont été 3 méme de classer

les hypothethues civilisations extraterrestres en trois types, fon-
dés sur la maniére dont elles utilisent T'énergie. L’astronome

russe Nikolai Kardashev et le physicien de Princeton Freeman
Dyson les appellent civilisations de Type I, II et III1°,

Si 'on présuppose un accroissement annuel modeste de la
consommation d’énergie, on peut extrapoler le moment ou cer-
taines ressources énergétiques seront épuisées, contraignant la
société a progresser au niveau suivant.

T Une civilisation de Type_ I _est une civilisation qui a maitrisé

toutes les formes d’énergie terrestre. Une telle civilisation peut
modifier le climat, exploiter les océans ou extraire de 1’énergie
du coeur de la planéte. Ses besoins en énergie sont si importants
qu’elle doit exploiter les ressources potentielles de la planéte
tout entiere. Exploiter et gérer les ressources sur une échelle
aussi gigantesque exige un degré de coopération élevé entre
individus, ainsi qu'une communication planétaire élaborée.
Cela signifie nécessairement que les habitants ont atteint une
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civilisation planétaire véritable, qui aura tiré un tra;t sur la plu-
part des luttes de faction, religieuses, sectaires et nationalistes
-\qui sont la caractéristique méme de son origine,
4L Les civilisations de Type Il ont la maitrise de lenergle stel-
laire. Leurs besoins energetiques sont si importants qu’elles ont
\epmse les ressources de leur planéte et doivent utiliser leur

soleil lui-méme pour faire fonctionner leurs machines. Dyson a
émis ’hypothése qu’en construisant une sphére géante autour
de son soleil, une telle civilisation devrait étre capable de domess,
tiquer la totalité de sa production energeuque Les civilisations
de ce niveau auront également entamé I’ exploration des syste—
mes solaires voisins et leurs p0531b111tes de _colonisation.

Les civilisations de Type III ont epulse la puissance en energle
une €toile unique. es doivent s’étendre aux systémes et

lamas stellaires voisins, et finir par évoluer en une civilisation

galactique. Elles satisfont leurs besoins énergétiques en exploi-
tant des collections de systémes solaires a travers la galaxie.

(Pour donner une idée de 1’échelle, la Fédération unifiée des
planétes décrite dans Star Trek représente probablement un état
émergent de Type II. Car elle a tout juste atteint la capacité
d’ignition d’étoiles et n’a colonlse u’une poignée de systémes
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Ce systeme de classification des civilisations est raisonné en
ceci qu’il repose sur les ressources énergétiques disponibles.
Toute civilisation avancée dans l’espace trouvera en fin de
compte trois sources d’énergie a sa disposition : sa planete, son
étoile, et sa galaxie. Il n'y a pas d’autre choix.

Avec un taux de croissance modeste de 3 pour cent par an —
le taux typique que 1’on trouve sur notre Terre, on peut calculer
le moment ou notre planéte devrait atteindre la transition
menant a un stade plus €élevé dans la galaxie. En se fondant sur
des considérations énergétiques, les astrophysiciens estiment,
par exemple, que leurs besoins en énergie doivent séparer les
différents types de civilisations d’un facteur de dix milliards cha-
que fois. Méme si ce nombre « astronomique » semble au pre-
mier abord un obstacle insurmontable, un taux de croissance
régulier de 3 pour cent peut avoir raison méme de ce facteur.
En fait, nous pouvons espérer atteindre I'état de Type I en un
siécle ou deux. Atteindre le Type II ne pourrait demander que
quelque 800 ans. Mais atteindre 1’'état de Type 11l pourrait pren-
dre de l'ordre de 10 000 ans voire plus (pour dépendre de la
physique du voyage interstellaire). Mais méme cela n’est rien
qu’'un battement de cil a I’échelle de I’Univers.
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Ou en sommes-nous aujourd’hui? vous demanderez-vous.
Pour le moment, nous sommes une civilisation de Type 0. Pour
I’essentiel, nous utilisons des plantes fossiles (charbon et
pétrole) pour actionner nos machines. Sur cette échelle plané-
taire, nous sommes comme des enfants, faisant nos premiers
pas, gauches et hésitants, dans I’espace. Mais, vers la fin du vingt
et uniéme sieécle, la seule puissance des trois révolutions va
contraindre les nations de la Terre a coopérer sur une é€chelle
encore jamais vue dans I'Histoire. Au vingt-deuxiéme siécle,
nous aurons jeté les fondements d’une civilisation de Type II, et
I’humanité aura fait ses premiers pas en direction des é€toiles.

Déja la révolution de l'information tisse des liens mondiaux
sur une échelle sans pareille dans 1’histoire humaine, ruinant
les intéréts mesquins et bornés tandis que se met en place une
culture mondiale. Comme la presse a imprimer de Gutenberg
rendit les gens conscients que s’étendaient des mondes au-dela
de leur village ou de leur hameau, la révolution de I'information
est en train de construire et de forger une culture planétaire
commune a partir de milliers de plus petites.

Cela signifie que notre impétueux voyage dans la science et
la technologie nous ménera quelque jour a évoluer en une véri-
table civilisation de Type I — une civilisation planétaire qui
exploitera réellement toutes les forces de la planéte. La marche
vers une civilisation planétaire sera lente, faite d’a-coups, sans jj
doute marquée de tours et de détours, comme de revers. En_
arriere-plan nous guette toujours la possibilité d’une guerre
nucléaire, 1’explosion d’une pandémie mortelle, ou quel@e
'catastrophe environnementale. Un tel cataclysme excepté, je f

crois que l'on peut néanmoins sans crainte affirmer que la
science a le pouvoir de créer les forces qui entraineront 1’espéce
humaine vers une civilisation de Type I.

Bien loin d’assister a la fin de la science, nous voyons que les
trois révolutions libérent de puissantes forces susceptibles d’éle-
ver notre civilisation au rang de Type I. Lorsque Newton le pre-
mier, seul, fixait du regard le vaste océan inexploré de la
connaissance, il n’avait sans doute pas conscience que la réac-
tion en chaine des événements que lui et d’autres avaient initiée
affecterait un jour l’ensemble de la société moderne, pour finir
par forger une civilisation planétaire et nous propulser sur le
chemin des é€toiles.




